ARHITEKTURA RACUNARA




RACUNAR i RACUNARSKI
SISTEM

> Racunar je po definiciji masina (uredaj)
Koji se moze programirati ili digitalni
elektronski uredaj za prinhvatanje,
smestanje, obradu I distribuciju podataka

zasnovan na programskoj podrsci.

» Racunar je elektronski uredjaji u kojima se
resavanje odredjenih problema realizuje
izvrSavanjem odredjenog skupa
aritmetickih, logickin i pomerackih
operacija.




1. Opsti pojmovi

> Stoni racunari (mini tower, midi tower)

> Prenosivi racunari:
o laptop,
e Notebook |
o Palmtop

» Racunarski sistem cCini racunar zajedno sa
svim povezanim ulaznim i izlaznim
jedinicama i periferijskim uredajima.




1. Opsti pojmovi

> Racunarski hardver - pod hardverom racunara
podrazumevaju se njegove komponente, zapravo ono
sto se moze "videti i opipati®
Softver - ili programska podrska racunara obuhvata
sve programe koji se mogu koristiti na nekom
racunarskom sistemu. Programska podrska deli se na
sistemski softver i aplikacioni softver

> Hijerarhijska struktura- Sam racunar predstavlja
jedan hijerarhijski organizovan sistem. On predstavlja
strukturu komponenata i funkcija.




HARDVER

deo kompjutora Kkoji
trpi udarce kad se
pokvari softver




> Struktura je nacCin na koji su komponenete
u medusobnom odnosu.

> Funkcija opisuje rad svake pojedinacne

komponenete kao dela strukture.




1. Opsti pojmovi

> Podatak - Registrovanje Cinjenice o ljudima,
predmetima, pojmovima, pravilima, procesima i drugim
dogadajima, objektima ili situacijama nazivaju se opstim
Imenom podaci. Podacima se na odredeni formalizovani
nacin predstavljaju sirove Cinjenice o realnom svetu u
takozvanom simbo/ickom obliku.

Informacija-Kada je za neku odredenu primenu
potrebno, izdvajaju se ili na odredeni nacin formiraju oni
podaci koji imaju neki znacCaj za korisnika i mogu da ga
motiviSu na preduzmanje odredenih akcija. Ovakvi
podaci nazivaju se informacije" .




1. Opsti pojmovi

- Hardver il
tehnicka podrska obuhvata fizicke
komponente sistema kao sto su
iIntegrisana kola, transformatori,
elektromehanicke pokretacke jedinice
diskova I disketa, svetlece diode | drugo.




Funkcionalna arhitektura i

organizacija racunarskog
sistema

povezani uredaji
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> Arhitektura racunara opisuje njegovu
strukturu, unutrasnje funkcionisanje
elemenata racunarskog sistema i
organizaciju ulaza i izlaza podataka i njima
pridruzenih uredaja.

» Za realizaciju savremenih racunarskih
sistema koriste se sledeca dva principa:

« modularna organizacija (organizacija
koriS¢enjem modula)

o povezivanje modula pomocu magistrale.




Hijerarhijsski model strukture
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Organizacija | arhitektura racunara

te
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glale,
glale,

glale,

ogija integrisanih kola,
ogija magnetnih diskova,
ogija DRAM ("Dynamic Random

Access Memory") memorija |
tehnologija mreza.




Racunar se sastoji od pet osnovnih
funkcionalnih celina ili jedinica:

ulazna jedinica,
izlazna jedinica,

. upravljacka (kontrolna) jedinica i

. aritmeticko-logicka (ALV)
jedinica.

1.

p

3. operativna i spoljnha memorija,
4

5




> ULAZNA JEDINICA-podaci se iz oblika dostupnih
korisniku (alfanumerickih), zatim elektricnih,
neelektricnih, svetlosnih, zvucnih i drugih oblika
pretvaraju u oblik koji je dostupan racunaru, dakle u
binarni oblik, I unose se i pamte u memoriju.
MEMORIJA- Memorija je jedinica za pamcenje i za
Citanje podataka i programa. Sastoji se od operativne
ili primarne memorije i spoljne ili masovne memorije.
Operativha memorija je realizovana od
poluprovodnickih bistabilnih elemenata i namenjena
je za privremeno pamcenje ulaznih podataka,
programa, rezultata i medurezultata obrade. Masovna
(spoljna, sekundarana) memorija sluzi za trajno pamcenje
podataka velikog obima.




> IZLAZNA JEDINICA -|zlazna jedinica
obradene podatke iz racunara pretvara u oblik
dostupan korisniku u vidu alfanumerickih
znakova, slika ili zvuka | omogucava da se oni

zapamte u pogodnom obliku




3. Struktura raCunara opste namene

>

> Primarna memorija, jedna od glavnih
komponenti svakog racunarskog
sistema, se zove jos I glavnal ili
operativha memorija

> Primarna memorija se sastoji od niza
memorijskih Celija ili, kako se cesto kaze,
memorijskih lokacija. Svaka lokacija ima
SVOju memorijsku adresu




3. Struktura raCunara opste namene

tj. memorija
koja se naziva jos | memorija sa slucajnim pristupom. U
svaku memorijsku Ipkaciju se mogu upisati ili izbrisati
podaci vise puta. Memorijski Cipovi sluze kao primarne
memorije.

Primer postojane memorije je

memorija. Sadrzaj se moze Citati ali se ne
moze brisati ili upisivati novi.
PROM ("Programmable ROM"), EPROM ("Erasable

PROM") i EEPROM ("Electrically EPROM" ili "Flash
RAM") memorije.

sekundarna memorija koja pripada grupi postojanih
memorija




Procesor

Centralna jedinica za obradu ili
centralna procesorska jedinica
(engl. central processing

unit, CPU)

> prihvata binarne podatke,

> Vrsi obradu nad ulaznim
podacima koristecCi naCine
binarne obrade podataka i

> prosleduje in memoriji ili
periferijskim uredajima

_....Centralni_procesor __________._ :




Delovi procesora

> ARITMETICKO-LOGICKA JEDINICA -
Aritmeticko-logicka jedinica je deo racunara u
kome se izvrsavaju razne operacije nad
podacima. To su osnovne aritmeticke operacije
sabiranja, oduzimanja, deljenja i mnozenja,
zatim logicke operacije |, ILI, ekskluzivno ILI, NE
| logicko poredanje

> UPRAVLJACKA JEDINICA - Upravljacka
jedinica upravlja tokom izvrsenja operacija u

racunaru na nacin koji je definisan skupom
programskih naredbi.




Procesor

> MIKROPROCESOR-Mikroprocesor (MPU -
Microprocessing Unit) je osnovna funkcionalna
jedinica racunara u kojoj se izvrsavaju sve racunske
aritmeticke i logicke operacije i programske
komande

Osnovni paramert mikroprocesora su:

> brzina - izrazava se u milionima operacija koje
mikroprocesor moze da uradi u sekundi (MIPS -

Milion Instruction Per Second ili MFLOPS - Milion
Floating Point Operations Per Second);

duzina procesorske reci - broj bitova koji se u
paralelnom formatu prenose i obraduju u
mikroprocesoru;

radni takt - ucestanost kojom se inicira rad
mikroprocesora, koju generise klok (takt) oscilator.




—
b}

S =
N =
==
~ k)
= L,

a
a
RLOCESOr ...

jedinic

Operativna
jedinic
n

memorija
ral

nt

e Ce

Podacii




DELOVI PROCESORA

> Programski brojac (PC - Program
Counter)- e reglstar koji ukazuje na naredbu
programa koja se izvrsava.

> Ukazatelj magacina (SP - Stack Pointer) -
je registar koji ukazuje narednu slobodnu lokaciju u

magacinskoj memoriji.

> Indeksni registar (IX - Index Register) -
omogucava indeksno adresiranje

> Registar kodova stanja (CCR - Condition
Code Register)-beleze se rezultati aritmetiCko
logicke jedinice promenom stanja odredenih bit
pozicija u ovom registru.




MEMORIJA

» Kapacitet memorije - najveca koliCina
podataka koju memorija moze arhivirati
B, KB, MB, GB

» Memorija je hamjenjena upisu, pamcenju |
Citanju podataka | programa.

> RazliCite memorijumske medije, koji
koriste razliCite fiziCke pojave na razliCite
tehnoloske nacCine radi memorisanja
digitalnih podataka




Kapacitet memorije i podela

Kapacitet memorije se izrazava brojem bajtova koje poseduje
racunar,pa tako postoje :

Kilobajt kB - 1024 (28)bajta
Megabaijt MB - 1024 (28)kilobaijta
Gigabajt GB - 1024 (28)megabajta

Tetrabajt TB - 1024 (28)gigabaijta




MEMORIJA

> Memorijski medijum predstavlja materijal,
il konfiguraciju nacinjenu od njega, Cija se
neka promjenjiva fizicka veliCina koristi za
registriranje podataka.

o magnetne trake,

o diskete,

o magnetni diskovi,

o OptiCki diskovi,

o bistabilna elektronska kola itd




MEMORIJA

> Memorijska lokacija je mesto u memorijl
gde se smesta jedan bajt podataka.

> memorijska adresa je broj (pokazatelj — na
memorijsku lokaciju) na osnovu koje se

pristupa podatku koji se u njoj smesta ili iz
te lokacije iSCitava podatak koji je u nju
smesten.




Vrste memorija

‘

magnetni disk

dlsketa

magnetno-optiékidisk ‘
CD-ROM '

magnetna traka




MEMORIJA

» Unutrasnja memorija | spoljna memorija

» Unutrasnja memorija:
> glavnu radnu memoriju racunara -

operativha memorija.

» Unutrasnju memoriju Cine: operativna
memorija, registarska memorija |
upravljacki registri procesora




3. Struktura raCunara opste namene

Je brza elektronska komponenta racunarskog sistema u
Kojoj se drze programi koje izvrSava procesor kao |
podaci koje ti programi koriste.

Kapacitet glavne | sekundarnih memorija se izrazava u
bajtima dok se kapacitet memorijskih Cipova izrazava u
bitima.

UobiCajeni kodovi kojima se predstavljaju karakteri u RS
Su:

American Standard Code for Information
Interchange)-za razmenu ihformacija

(Extended Binary Coded Decimal Interchange
Code)- prosireni binarno kodovani decimalni kod




3. Struktura raCunara opste namene

Najpoznatiji uredaji sekundarne memorije su
magnetni disk | trake Pre nego se sadrzaj sekundarne
memorije obradi on se mora preneti u primarnu(glavnu)
memoriju.Podela sek. memorije na: poluprovodnicke i
magnetno/opticke.

>

> Najvaznije karakteristike memorije racunara su
brzina, velicina, cena | postojanost

> Vreme pristupa operativnoj memoriji je za oko red
velicine sporije od vremena pristupa reglstrlma
procesora. Operativha memorija je zato "usko grlo”
sistema kod aplikacija kod kojih je efikasnost obrade

najvaznija.




3. Struktura raCunara opste namene

>

» Pored operativhe memorije uvodi se |oS
jedan hijerarhijski nivo memorije koji ima
bolje vreme pristupa.

» Takva memorija se zove ultra brza
memorija

» Prema dostupnosti programeru memorija
moze biti neskrivena i skrivena ("cache").




3. Struktura raCunara opste namene

>

> Asocljativha memorija je specijalna, mala kes
memorija sa brzim pretrazivanjem koja se koristi
za memorisanje tabela stranica ("page tables")

> U najvecem broju slucajeva memorijskim
lokacijama se pristupa pomocu adrese

> Asocijativha memorija je memorija kod koje se
identifikacija memorijskih lokacija prilikom
pristupa vrsi kljucem, a ne adresom.




NAZIV (TIP) MEMORIJE
ROM (samocitaju¢a memorija)

PROM (Programibilni ROM)

EPROM (Izbrisivi PROM)

EEPROM (Elektri¢no izbrisivi
PROM)

FleS memorija

RAM (Memorija sa

neograni¢enim pristupom )

VRSTA MEMORIJE

Memorija samo za Citanje

Memorija uglavnom

za Citanje

Upisno - cCitajuca

NACIN BRISANJA / UPISA
Nije moguce / Proizvodnja
Nije moguce / Elektri¢no

UV zraci briSu ceo Cip /

Elektri¢no

Elektri¢no na nivou bajta /

Elektri¢no

Elektri¢cno na nivou bloka /

Elektri¢no

Elektri¢no na nivou bajta /

Elektricno




RAM (engl. random access
memory)

upisno-Citajuca memorija (memorija sa neogranicenim
pristupom), poluprovodniCka memorija
Podaci ostaju u ovoj memoriji dok ih raCunar namerno ne

promeni ili dok se ne prekine napajanje memorije
elektricnom energijom

kapacitet | brzina rada (vreme smesta i izdavanja podataka),
vreme pristupa memoriji (engl. memory access time) reda
nanosekundi

Vreme pristupa RAM-u jednako je za sve smestene podatke

Sto je kraée vreme pristupa memoriji to je veéa cena te
memorije

poluprovodniCka memorija (statiCka i dinamicCka)




SRAM -Staticka radna memorija

> bistabilno kolo (flip flopova) elektronsko kolo koje ima dva
stabilna stanja i stoga je u stanju da posluzi kao elemenat
koji pamti jedan bit
> Prednosti SRAM-a su
> Jednostavnost grade,
> Jednostavnost Citanja i

> veoma brz pristup
memoriji.




SRAM -Staticka radna memorija
> Nedostaci SRAM-a su

> relativno velike dimenzije bistabilnog sklopa,

> Mali kapacitet .

> Cena = ' i

> Potreba stalnog napajanja g > |

Ako se SRAM dogradi baterija kako bi sé"Sé-d’rZaJ "
memorije zadrzao | nakon prekida napajanja racunara |

tako dobijena memorija poznata pod nazivom CMOS
memorija (64 KB, 128KB, do 1MB)

> BIOS (basic input output sistem)




DRAM -DinamiCcka radna memorija

» Dinamicka radna memorija ili DRAM vrsta je radne
memorije kojoj je svaki bit memorisan kao koliCina

naelektrisanja u minijaturnom kondenzatoru smestenom u
memorijskom integrisanom Cipu.

PREDNOST DRAM-A

> male dimenzije kondenzatora koji arhivira bit informacije

> veci kapacitet i
> manja cena u odnosu na SRAM.
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